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PREFACE

Le Programme de Productivité Agricole en Afrique de I'Ouest (PPAAO), congu par la Communauté
Economique des Etats de I'Afrique de 'Ouest (CEDEAO), coordonné par le Conseil Ouest et Centre Africain
pour la Recherche et le Développement Agricoles (CORAF/WECARD) avec le financement de la Banque
Mondiale, est mis en ceuvre dans treize (13) des quinze (15) pays de I'espace CEDEAQ a travers quatre
(04) composantes. Deux (02) des quatre (04) composantes sont essentiellement axées sur la génération, la
diffusion et 'adoption des innovations dans un contexte de changement climatique.

Au Bénin, le PPAAO est coordonné par le Programme Cadre d’Appui a la Diversification Agricole (ProCAD).
Il appuie la filiere mais, la filiere riz, la filiére ananas, la filiere anacarde et la filiere produits aquacoles. Dans
ce cadre, le PPAAO a financé des projets de recherche-développement et des projets de prévulgarisation

des innovations, mis en oceuvre par les institutions composantes du Systéme National de Recherches
Agricoles (SNRA).

La capitalisation des acquis des différents projets de recherche-développement et de prévulgarisation est

nécessaire. C'est ce qui justifie 'organisation les 23, 24 et 25 novembre 2015 a Abomey-Calavi de I'Atelier
Scientifique Spécial PPAAO.

L'Atelier Scientifique Spécial PPAAO, qui a réuni quatre-vingt-neuf (89) personnes dont 24,72% de femmes
provenant de treize (13) institutions, a permis (i) d’analyser de fagon critique, par les chercheurs du SNRA,
les résultats de recherche obtenus, (i) de décider des thémes a présenter au Comité Régional de
Recherche et de Développement (CRRD) et (iii) de capitaliser les acquis de recherche sous forme d’actes.

Ainsi, le présent document, intitulé « Actes de I'Atelier Scientifique National Spécial du Programme de
Productivitt Agricole en Afrique de I'Ouest (PPAAO-Bénin) », présente sur 521 pages, les 52
communications présentées. Ces présentations sont réparties comme suit : le mais avec dix-huit (18)
communications, le riz avec onze (11) communications, les cultures maraichéres avec deux (02)
communications, 'ananas avec trois (03) communications, 'anacarde avec huit (08) communications, le
bananier-plantain avec une (01) communication, la viande avec une (01) communication, le poisson avec
trois (03) communications et cing (05) communications sur des thémes transversaux tels la socio-économie
et les changements climatiques.

J'adresse mes sinceres compliments a toutes les personnes morales et physiques qui, a un titre ou a un
autre, de prés ou de loin, ont contribué a I'élaboration du présent document trés fourni. Mes remerciements
vont surtout au Directeur Scientifique de I'Institut National des Recherches Agricoles du Bénin (INRAB) et a
toute son équipe qui ont organisé et conduit tout le processus depuis l'appel a communications jusqu'a
I'édition du document. J'abrite I'espoir que ce document contribuera a l'avancée de la science.

Bertin ADEOSSI,
Coordonnateur du ProCAD
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Valorisation du résidu de transformation de pomme cajou dans la provende
pour I'alimentation des lapins en croissance

A. B. Aboh', S. W. Padonou?, T. G.S. Atchade?!, G. A. Mensah?

' Laboratoire de Recherche en Zootechnique, Vétérinaire et Halieutique, Centre de Recherches Agricoles d’Agonkanmey, Institut
National des Recherches Agricoles du Bénin, 01 BP 884 Recette principale, Cotonou, Bénin - 2 Programme Technologie Agricole et
Alimentaire, Centre de Recherches Agricoles d’Agonkanmey, Institut National des Recherches Agricoles du Bénin, 01 BP 128 Porto-
Novo, Bénin

Résumé

La pomme cajou constitue un sous-produit agricole disponible au Bénin en quantité dont une petite partie est
transformée en jus pour la consommation humaine. Cependant, le résidu issu de cette transformation est
sans importance économique jusqu’a présent. Pour la valorisation de ce résidu de transformation de la
pomme cajou, son séchage solaire a été réalisé avant son incorporation dans I'aliment concentré des lapins.
Le séchage solaire du résidu de la transformation de la pomme cajou a permis sa conversion en un produit
stabilisé ayant une valeur alimentaire intéressante. Les aliments testés RO, R10, R20 et R30 comportaient
respectivement 0, 10, 20 et 30% de résidu de la transformation de la pomme cajou séché. L’expérimentation
a éteé faite avec 20 lapins 4gés de 45 jours. Les résultats ont montré que la digestibilité de la matiére séche
(MS) a varié de 56 a 59% et a été similaire pour les aliments contenant ou non du résidu de la
transformation de la pomme cajou séché. La digestibilité de matiére azotée totale a varié de 52 a 69%. Elle
a été plus élevée pour l'aliment témoin R0O. La consommation journaliere d’aliment a base du résidu de la
transformation de la pomme cajou séché a varié de 56 a 71 g MS/lapin. Le meilleur gain moyen quotidien
(GMQ) de 19 g/j a été obtenu avec l'aliment témoin et les indices de consommation alimentaires sont
similaires pour les aliments. Le recyclage de sous produits de la pomme cajou dans l'alimentation des lapins
constitue alors une technologie d’appoint pour les agro-éleveurs en vue de la réduction du co(t élevé des
aliments et de la valorisation de ce sous- produit.

Mots clés : Pomme d’anacarde, Ingestion, digestibilité, gain moyen quotidien, indice de consommation
INTRODUCTION

La production de l'anacarde (Anacardium occidentale) s’est intensifi€e ces derniéres années au Bénin
(Gnonlonfin et al., 2010a et 2010b). La production de la pomme cajou ou le faux fruit est estimée a plus de
200 000 tonnes par an (Tandjiékpon et al., 2003). Malheureusement, a la récolte de la noix, la pomme cajou
est délaissée dans les champs sans une valorisation appropriée (Aboh et al., 2011). Jusqu’a présent la
consommation de la pomme brute ou sous la forme transformée ne dépasse pas 10% de la production
totale. Ce qui indique pratiquement une perte post-récolte annuelle d’environ 90% de la production, alors
gu’elle peut étre valorisée en alimentation animale. En effet, la valeur alimentaire de la pomme cajou en
pourcentage de matiére séche (12,32% MS) est de I'ordre de 3,5 a 10,85% de fibres totales ; 30,6 a 54,7%
de sucre total (glucose); 30,8 mg/100 g de vitamine C et de 12,48 MJ/Kg d’énergie et des minéraux
(Morton, 1987 ; Lakshmipathi et al., 1990). La teneur en eau élevée fait que la pomme cajou a une
fermentation rapide qui constitue la difficulté majeure liée a sa valorisation dans I'alimentation animale.
Cependant, son utilisation a été signalée dans I'alimentation des lapins (Famino et al., 2003). L’'objectif de
'étude a été d’améliorer I'évolution pondérale des lapins en croissance nourris avec des rations alimentaires
a base de résidu de la pomme cajou au Bénin.

MILIEU D’ETUDE

L’expérimentation en alimentation a été conduite en station dans la lapinerie du Laboratoire des Recherches
Zootechniques, Vétérinaires et Halieutiques (LRZVH) du Centre de Recherches Agricoles d’Agonkanmey
(CRA-Agonkanmey) de llInstitut National des Recherches Agricoles du Bénin (INRAB), situé dans la
Commune d’Abomey-Calavi, département de I'Atlantique. Le département de I'Atlantique a un climat Sub-
équatorial caractérisé par deux saisons pluvieuses de mars a fin juillet et de mi-septembre a début
décembre, et deux saisons séches d’aolt a mi-septembre et de début décembre a mars (INSAE, 2004). La
pluviométrie moyenne annuelle est voisine de 1.200 mm dont 700 a 800 mm pour la grande saison
pluvieuse et 400 & 500 mm pour la petite saison des pluies (INSAE, 2004). Une diminution du niveau des
précipitations est notée du Nord vers le Sud et de I'Est vers I'Ouest. Les températures moyennes
mensuelles varient entre 27 et 31 °C (INSAE, 2004).
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MATERIEL ET METHODES
Ingrédients alimentaires et aliments expérimentaux

Les résidus de transformation de pommes cajou mdres ont été collectés dans le département des Collines.
Ces résidus ont été obtenus aprés extraction du jus contenu dans la pomme cajou ; jus destiné a la
consommation humaine. Ces résidus ont été séchés au soleil sur des feuilles de tble pendant 10 jours
jusqu’a obtenir un taux d’humidité de 14%. Les résidus issus de la transformation de la pomme cajou séchée
au soleil (RPCS) ainsi obtenu ont été réduits en petits morceaux et conditionnés dans des sacs en propyléne
puis stockés dans un magasin bien ventilé pour leur utilisation dans I'alimentation des lapins d’élevage. Pour
la composition des aliments, les sons de blé et de riz qui sont des ingrédients alimentaires conventionnels
riches en fibres alimentaires ont été remplacés partiellement par le RPCS aussi riche en fibres alimentaires.
Les autres ingrédients entrant dans la fabrication des aliments composés étaient le mais, les tourteaux de
soja, de coton, de palmiste, la coquille d'huitre, le sel de cuisine et la sciure de bois. A partir de I'aliment
témoin contenant 0% de RPCS (RO0), trois aliments expérimentaux (Tableau 1) ont été formulés avec une
incorporation de RPCS a 10% (R10), a 20% (R20) et & 30% (R30). A partir de ces ingrédients alimentaires,
des granulés ont été fabriqués a I'aide d’une presse a granuler ayant pour maille 4 mm.

Tableau 1. Composition centésimale des rations alimentaires expérimentales
. . . Aliments
Ingrédients alimentaires RO T R10 | R20 | R30
Résidu de la transformation de la pomme cajou séché (RPCS)| 0 10 | 20 | 30
Mais 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0
Son de riz 20,0 | 15,0 | 10,0 | 5,0
Son de blé 21,0 | 16,0 | 11,0 | 6,0
Tourteaux de coton’ 140 | 14,0 | 14,0 | 14,0
Tourteaux de soja 80 | 80 | 80 | 80
Tourteau de palmiste 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Coquille d’huitre 25125 | 25 | 25
Sel 0510505105
Sciure de bois 20 | 20 | 20 | 2,0
Total 100,0 { 100,0 | 100,0 | 100,0
Energie Métabolisable? (Kcallkg MS) 1931 - - -
Teneur en protéines brutes (%) 1910 - - -

'Le sulfate de fer (FeSO4) a été ajouté a un taux de 3 g/kg de tourteau de coton

2 ’énergie métabolisable de I'aliment a été obtenue a partir de la somme de I'énergie métabolisable fournie par
chaque matiére premiére entrant dans sa composition

Lapins expérimentaux

Un total de 20 lapereaux, de race commune et tous agés de 45 jours ont été utilisés pour I'expérimentation.
Au début de l'essai, le poids vif corporel (PV) moyen des lapereaux était de 954,4 g. Aprés une période de
transition alimentaire de sept (07) jours, ils pesaient en moyenne 1.152 g. Les lapereaux ont été logés
individuellement dans des cages métalliques grillagées parallélépipédiques, hors sol et qui mesuraient 37,5
cm de longueur, 22,5 cm de largeur et 15,0 cm de hauteur. Chacune des cages était munie d’'un abreuvoir et
d’'une mangeoire en ciment avec un systéme de récupération en dessous qui permettait de retenir les crottes
et I'aliment gaspillé. Un systéme d’abreuvement manuel a été utilisé.

Evaluation de la digestibilité apparente des aliments

Le dispositif expérimental utilisé était un bloc aléatoire complet a 4 traitements qui sont les 4 niveaux
d’incorporation du résidu de la transformation de la pomme cajou séché (0, 10, 20 et 30%) et & 5 répétitions
qui sont les lapins. Les 20 lapins ont été répartis sur la base de leur poids vif corporel en 4 groupes
homogeénes de cing lapins chacun. Chaque groupe a été affecté au hasard a I'une des 4 rations alimentaires
RO (témoin), R10, R20 et R30 (tableau 1). Au total, 20 lapereaux agés de 45 jours et de poids vif corporel
moyen 1.152 g ont été utilisés. Les lapins ont recu chacun et par jour, 80 g de matiere séche (MS) de
granulé et de I'eau ad libitum, sans apport de fourrages complémentaires. L’essai a duré 10 jours et les
lapins ont été pesés au début et a la fin de I'essai. Les quantités d’aliments servis et refusés, ainsi que les
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crottes ont été pesés par jour et par animal. Leurs échantillons ont été prélevés pour la détermination de la
teneur en matiére seche (MS) et du taux de matiére azotée totale (MAT). Ces données ont été utilisées pour
calculer le Coefficient d’Utilisation Digestive apparent (CUDa) de la MS et de la MAT. Le Coefficient
d’Utilisation Digestive apparent (CUDa) est calculé par la formule :

CUDa = [(Quantité d’aliment ingéré — Quantité de féces) x (Quantité d’aliment ingéré)'l] x 100
Evaluation des performances de croissance des lapins

Le dispositif expérimental utilisé était un bloc aléatoire complet a 4 traitements qui sont les 4 niveaux
d’'incorporation du RPCS (0, 10, 20 et 30%) et a 5 répétitions qui sont les lapins. Les lapins ont été répartis
sur la base de leur poids vif corporel en 4 groupes homogénes de cinqg lapins chacun. Chaque groupe a été
affecté au hasard a I'une des 4 rations alimentaires RO (témoin), R10, R20 et R30 (tableau 1). Au total, 20
lapereaux agés de 45 jours ont été utilisés. Au début de I'expérimentation, les poids vifs corporels moyens
des lapereaux de chaque groupe étaient significativement similaires (p>0,05) et étaient respectivement de
1.168,2 g pour les lapins sous RO, de 1.184 g pour les lapins sous R10, de 1.151 g pour les lapins sous R20
et de 1.104,8 g pour les lapins sous R30.

La quantité de granulé servie par sujet et par jour était de 80 g MS du début jusqu’a la fin de I'essai. Il n’y a
pas eu d’apport de fourrages et I'eau a été servie ad libitum. L’expérimentation sur I'engraissement a duré
28 jours. Les données relatives aux quantités d’aliments servis et refusés (en MS) étaient enregistrées tous
les 14 jours pour le calcul de la consommation alimentaire. De méme, les poids vifs corporels individuels ont
été pris au début et tous les 14 jours pour le calcul du poids vif moyen et du gain moyen quotidien.

Suivi sanitaire

Au cours de la période de transition et d’adaptation alimentaire, la prévention de la coccidiose avec le
Sulfa33® a été faite et les lapereaux ont été déparasités avec le Citrate de pipérazine®. Une inspection
sanitaire visuelle quotidienne a été faite sur chaque lapin. Les signes cliniques des maladies apparues ainsi
que le nombre de lapins morts pendant I'essai ont été enregistrés.

Analyses chimiques de laboratoireet analyses statistiques

La teneur en matiére séche (MS) a été déterminée a I'étuve a 65°C pendant 48 h jusqu’a poids constant. La
teneur en matiére azotée totale (MAT) a été calculée a partir de la teneur en azote dosée par la méthode de
Kjeldahl (AOAC, 1990). L'azote dosé a été multiplié par 6,25 pour calculer la matiere azotée totale (MAT).

Les données ont été soumises a une analyse de variance (ANOVA) en utilisant le Logiciel Statistix 8.0.
L’'analyse par la procédure des modeles linéaires généralisés (GLM) a permis d’examiner les effets du
niveau d’incorporation du résidu de la transformation de la pomme cajou séché dans les rations alimentaires
(RO, R10, R20 et R30) sur lingestion alimentaire, le gain moyen quotidien et I'indice de consommation
alimentaire. En cas de différence significative, le test de Tukey HSD a été utilisé pour séparer les groupes
homogenes au seuil de signification de 5%.

RESULTATS ET DISCUSSION
Composition chimiques et caractéristiques physiques des rations alimentaires

Le Résidu de la transformation de la pomme cajou séché (RPCS) a présenté une teneur faible en matiére
azotée totale. Toutefois, cette teneur est relativement plus élevée que celle enregistrée (9,56%) obtenus
pour la pomme cajou (Aboh et al., 2011). Cet écart peut étre lié a la différence au niveau des produits
analysés. Les teneurs en MAT les plus faibles ont été obtenues avec les rations expérimentales.

Les granulés expérimentaux ont eu un diamétre de 4 mm et leur couleur a varié en fonction de la proportion
de Résidu de la transformation de la pomme cajou séché (RPCS) qu'ils contiennent. Tous les granulés ont
été de couleur marron mais les granulés de la ration témoin étaient beaucoup plus clairs. Les granulés de la
ration R30 étaient plus compacts et durs ; Les granulés de la ration RO étaient les moins compacts et durs.
Les granulés a base de RPCS sont plus compacts et durs que les granulés témoins. Cette caractéristique
est probablement due aux RPCS qui ont joué le réle de liant. Les granulés expérimentaux ont eu un
diameétre de 4 mm et leur couleur a varié en fonction de la proportion de RPCS qu’ils contiennent.

Tous les granulés ont été de couleur marron mais les granulés de la ration témoin étaient beaucoup plus
clairs. Les granulés de la ration R30 étaient plus compacts et durs. Les granulés de la ration RO étaient les
moins compacts et durs. Les granulés a base de RPCS sont plus compacts et durs que les granulés
témoins. Cette caractéristique est probablement due aux RPCS qui ont joué le role de liant.
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Tableau 2. Composition chimique (%) du résidu de la transformation de la pomme cajou séché (RPCS) et
des rations alimentaires

Ingrédients et rations alimentaires Composition en% de la

Matiere Séche | Matiére Azotée Totale
Résidu de la transformation de la pomme cajou séché (RPCS) 86,020 11,48
RO 91,650 19,60
R10 92,548 18,20
R20 93,422 17,80
R30 92,285 18,20

Tableau 3. Digestibilité apparente et production de crottes chez le lapin

Rations alimentaires Probabilité (p)

RO | R0 | R20 | R30
Ingestion alimentaire de la
Matiere séche (MS) en g 67,09a | 59,64b | 5512¢ | 53,01c 0,0000
Matiere Azotée Totale (MAT)eng | 14,85a | 11,69b | 10,25¢ | 10,44c 0,0000
Quantité de crottes en
Matiére séche (MS) en g 28,08a | 25,63ab | 22,20c | 22,99bc 0,0000
Matiere Azotée Totale (MAT)eng | 4,56b | 522a | 4,67ab | 4,96ab 0,0205
Coefficient d’Utilisation Digestive Apparent (CUDa) en% de la

Matiere séche (MS) 58,04a | 57,29a | 59,87a | 56,30a 0,2450
Matiére Azotée Totale (MAT) 69,24a | 55,55b | 54,55b | 52,10b 0,0000

Paramétres

Les valeurs suivies de lettres différentes sur la méme ligne (a, b, c) sont significativement différentes (P<0,05). -
RO: 0% de résidu de la transformation de la pomme cajou séché (RPCS) dans I'aliment ; R10: 10% de RPCS
dans I'aliment ; R20: de RPCS dans I'aliment ; R30 : 30% de RPCS dans I'aliment ; p : probabilité du seuil de
signification.

L’ingestion de matiére séche et celle de MAT ont été plus élevées (p<0,0001) pour les lapins nourris avec
laliment témoin (tableau 3). Toutefois, la quantité de matiere azotée totale ingérée a été plus élevée
(p<0,0001) pour l'aliment R10. La digestibilité de la matiére séche a été similaire pour les aliments contenant
ou non du RPCS. La digestibilité de matiere azotée totale a été plus élevée (p<0,0001) pour I'aliment témoin
RO. Ce résultat indique que lincorporation RPCS dans 'aliment ne modifie pas la digestibilité de la matiére
séche. Par contre, cette incorporation influe négativement sur la digestibilité de la MAT.

Performance d’évolution pondérale des lapins

La mouture de résidu de la transformation de la pomme cajou séché (RPCS) avec les autres matieres
premiéres est réalisée avec de mineures difficultés. Les aliments obtenus sont de type granuleux bien
apprécié par les lapins. L’'expérimentation a révélé que les lapins peuvent consommer sans risque
d’intoxication majeure, en périodes de croissance et de finition, un aliment contenant le RPCS. Ce résultat
confirme I'utilisation du sous-produit de transformation de la pomme cajou comme ingrédient de ration
alimentaire chez les monogastriques (Nguyen Xich et al., 1996 ; Fanimo et al., 2003 ; Song et Seng, 2008 ;
Aboh et al., 2011).

L’expérimentation a révélé que la consommation alimentaire de lapins nourris a I'aliment contenant plus de
RPCS est la plus faible (P<0,0001). Ceci pourrait signifier que cet aliment a une appétibilité relativement
faible pour les lapins. Ce qui explique probablement le plus faible GMQ enregistré (tableau 4). Les aliments
a base de RPCS n’ont pas amélioré les performances pondérales des lapins (Tableau 4). Les GMQ obtenus
avec les aliments expérimentaux sont relativement bas comparativement a I'aliment témoin qui est resté
dans les normes (19 g/j) (Atchadé et al., 2012 ; Dougnon et al., 2012). Cependant, les GMQ enregistrés
avec les aliments expérimentaux se rapprochent de celui (15 g/j) obtenu par Famino et al., 2003 en utilisant
les sous-produits de transformation de la pomme cajou chez les lapins
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Tableau 4. Ingestion alimentaire moyen, gain moyen quotidien et indice de consommation alimentaire
moyen enregistrés chez les lapins

Paramétres Rations alimentaires Probabilité (p)
RO R10 R20 R30
Ingestion granulé (g MS) 71,15a | 63,46b | 58,39bc | 56,97c 0,0000
Poids vif corporel (PV) initial (g) 1.168,2a | 1.184,0a | 1.151,.a | 1104,8a 0,711
Poids vif final corporel (PV) (g) 1.724,4a | 1596,4a | 1580,8a | 1493,2a 0,1034
Gain moyen quotidien (g) 19,86a | 14,72b | 15,35ab | 13,87b 0,0119
Indice de consommation alimentaire (gMS/gPV) | 3,61a 5,52a 412a 4,70a 0,2071

Les valeurs suivies de lettres différentes sur la méme ligne (a, b, c) sont significativement différentes (P<0,05). -
RO: 0% de résidu de la transformation de la pomme cajou séché (RPCS) dans I'aliment ; R10: 10% de RPCS
dans 'aliment ; R20: de RPCS dans I'aliment ; R30 : 30% de RPCS dans I'aliment ; p : probabilité du seuil de
signification.

L’indice de consommation alimentaire a varié de 3 a 5 :1 gMS/gPV et est resté similaire (p>0,05) pour tous
les aliments (tableau 4). Cependant, il a atteint sa valeur maximale (5,52 :1 gMS/gPV) pour I'aliment R10.
Ceci peut traduire la faible efficacité de cet aliment. Par ailleurs, la consommation d’aliment contenant de
résidu de la transformation de la pomme cajou n’a pas apparemment altéré I'état de santé des lapins. Aussi,
la quinte de toux observée par Aboh et al. (2011) chez les canards nourris avec I'aliment a base de pomme
cajou séchée n’a pas été constaté. Ceci serait probablement du au fait que le tanin et les composants
astringents contenus dans la pulpe de la pomme cajou (Morton, 1987 ; Vijayakumar, 1991) serait
probablement éliminés lors de I'extraction du jus.

CONCLUSION

Le résidu de la transformation de la pomme cajou séché au soleil constitue un ingrédient alimentaire de
bonne valeur nutritive susceptible d’étre valorisé dans I'alimentation et la nutrition des lapins d’élevage. Cet
ingrédient alimentaire peut étre incorporé a un taux de 10 a 20% dans la ration alimentaire des lapins. Ainsi,
le recyclage de la pomme cajou dans I'alimentation des lapins, constitue alors une technologie d’appoint
pour les cuniculiculteurs en vue de la réduction du colt élevé des aliments destinés a I'élevage des lapins
d’'une part et pour les producteurs d’anacarde en vue de donner une valeur ajoutée a ce sous-produit
agricole habituellement jeté d’autre part
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