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DE NOUVELLES VARIETES DE RIZ TOLERANTES A
L’INONDATION AU BENIN : UNE ANALYSE DE LA VIABILITE
ECONOMIQUE
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! Institut National des Recherches Agricoles du Bénin (INRAB), Cotonou,
Bénin,
2 Centre de Recherches Agricoles Sud (CRA-Sud), Sous Programme de
Recherches Rizicoles (SPRR), Cana, Zogbodomey
*Auteur correspondant:ahoyonest@yahoo.com

RESUME

La mise a disposition des riziculteurs des variétés de riz tolérants a
l’inondation et économiquement rentable est le but visé par la recherche
apres les sélections variétales participatives successives organisées en
collaboration avec les riziculteurs lors de I’évaluation des variétés de riz.
L’étude a pour objectif d’analyser la viabilité financiere et économique des
systemes de production de nouvelles variétés de riz tolérantes a
I’inondation. Les variétés de riz ont été sélectionnées par I’Institut National
des Recherches Agricoles du Bénin (INRAB) a la suite de plusieurs années
d’expérimentation en milieu réel selon une approche participative. Les
variétés de riz BRIZ-8B(NERICA-L19) et BRIZ-9B(NERICA-L56) ont été
retenues par les acteurs rizicoles dans les zomnes agroécologiques
périodiquement inondées au Bénin. A la suite de trois années du processus
de sélection, 45 producteurs de riz ont été retenus dans les communes de
Dangbo, Ouinhiet Zogbodomey pour abriter des essais sous gestion
paysanne. Les données ont été collectées aupres de ces producteursen 2018
a laide d’un questionnaire. La méthode de budget partiel et la Matrice
d’Analyse des Politiques (MAP) ont permis d’évaluer les indicateurs de
profitabilité et de compétitivité. Les résultats ont montréque les systemes de
culture des deux variétés tolérantes a l’'inondationsont financiérement et
économiquement rentables. De plus, les systéemes de production de ces
variétés de riz n’étaient plus compétitifs lorsque le rendement en riz paddy
est de 3.850 kg/ha. Comme implications, la vulgarisation et I’adoption de
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ces variétés de riz tolérantes a l’'inondation permettra aux riziculteurs de la
Vallée de 1’Ouémeéet de Malanvillede faire face aux effets des changements
climatiques en termes d’inondation.

Mots clés : Riz,inondation, profitabilité,budget partiel, Bénin
ABSTRACT

The availability of rice varieties for flood-tolerant and economically
profitable rice varieties is the goal of the research after the successive
participatory varietal selections organized in collaboration with rice
farmers during the evaluation of rice varieties. The study aims to analyze
the financial and economic viability of the production systems of new flood
tolerant rice varieties. The rice varieties were selected by the National
Institute of Agricultural Research of Benin (INRAB) after several years of
experimentation in a rural environment using a participatory approach.
Rice varieties BRIZ-8B (NERICA-L19) and BRIZ-9B (NERICA-L56) were
selected by rice farmers in the agro-ecologicalareas periodically flooded in
Benin. Following three years of the selection process, 45 rice farmers were
selected in the communes of Dangbo, Ouinhi, Malanville and Zogbodomey
to house farmer-managed trials. The data were collected from these
producers in 2018 using a questionnaire. The partial budget method and the
Policy Analysis Matrix (MAP) have been used to assess profitability and
competitiveness indicators. The results showed that the cropping systems of
both flood tolerant varieties are financially and economically profitable. In
addition, the production systems of these rice varieties were no longer
competitive when the paddy yield was 3.850 kg / ha. As implications, the
extension and adoption of these flood tolerant rice varieties will enable rice
farmers in the Ouémé Valley and Malanvillefor resilient to climate change
in terms of flooding.

Key words: Rice, flood, profitability, partial budget, Benin
INTRODUCTION
La production de riz (Oryzasativa) occupe la troisiéme place mondiale aprés

le blé et le mais (FAO, 2017a). Le riz est ’aliment de base pour plus de la
moitié de la production mondiale. La production mondiale de riz paddy
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entre 2017 et 2018 a atteint 758,9 millions de tonnes (FAO, 2017b).
L’Afrique occupe la deuxiéme place mondiale derriere 1’Asie et devant
I’ Amérique du Sud avec une production annuelle de 25,3millions de tonnes
(FAO, 2017a).

Au Bénin, le riz constitue 1’une des filiéres prioritaires du Plan Stratégique
de Développement du Secteur Agricole (PSDSA) et bénéficie d’une
attention particulaire du Programme d’Actions du Gouvernement (PAG) a
cause de son importance de plus en plus grande dans les habitudes
alimentaires et une augmentation des besoins en consommation de ses sous-
produits. Autrefois considéré comme aliment de féte, le riz occupe de nos
jours une place importante dans I’alimentation des béninois (MAEP, 2017).
Les études récentes font état d’'une consommation moyenne de 25 a 30 Kg
par habitant et par an (LARES, 2011. 3). Cette consommation individuelle
induit une consommation globale annuelle comprise entre 175 000 et 210
000 tonnes de riz par an. D’autres études réalisées par différentes
institutions font état d’une consommation individuelle plus importante. Ces
chiffres montrent 1’importance de plus en plus accrue de la consommation
du riz. Les populations consomment a la fois le riz importé et le riz local. Le
riz occupe la premicre place des aliments consommés dans 26% des
ménages béninois, la deuxiéme place pour 61% et la troisiéme place pour
seulement 12% (D. D. Arinloye et al, 2010 :3). Le Bénin dispose de
conditions écologiques favorables pour assurer une production capable de
lui garantir une autosuffisance. Cependant, moins de 10% de ces potentiels
sont exploités. Malgré les efforts consentis pour booster la production de riz
au Bénin, la couverture des besoins en consommation de ce produit vivrier
demeure tributaire des importations. Au nombre des principales contraintes
qui limitent la production de riz au Bénin, tant 1’inondation que la
sécheresse occupe une place importante (Bello et al., 2019 :3). 1l faut alors
trouver une clé de votute pour pallier les effets néfastes de cette contrainte
de manque d’eau pour la production de cette spéculation agricole. Ainsi,
I’Institut National des Recherches Agricoles du Bénin (INRAB), a travers
son Sous-Programme Recherche Rizicole (SPRR) du Centre de Recherches
Agricoles Sud (CRA-Sud) basé¢ a Niaouli a sélectionné des variétés de riz
tolérantes & la sécheresse en collaboration avec le Centre du Riz pour
I’ Afrique (AfricaRice).

Aucune étude sur la rentabilité économique et financiére et sur la viabilité
économique des systémes de productions de ces variétés n’a été conduite
pour fournir aux acteurs de la filiere riz des informations utiles pour
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I’adoption de ces variétés. L’objectif de la présente étude est d’analyser la
viabilité financiére et économique des systémes de production de nouvelles
variétés de riz tolérantes a 1’inondation.

MATERIELS ET METHODES

Choix du milieu d’étude

Les essais ont été installés dans les communes de Dangbo, Malanville et
Dogbo. Le site expérimental a été choisi en tenant compte du risque
d’inondation avant la fin du cycle du riz. La commune de Dangbo pour la
submersion compléte, Malanville pour la submersion moyenne et la
commune de Dogbo pour la submersion partielle. Les essais ont été installés
dans la période de Juillet a Décembre 2014.

Choix de la variété de riz

Les variétés de riz ont été sélectionnées par I'Institut National des
Recherches Agricoles du Bénin (INRAB) a la suite de plusieurs années
d’expérimentation en milieu réel selon une approche participative. Les
variétés de riz BRIZ-8B (NERICA-L19) et BRIZ-9B (NERICA-L56) ont
été retenues par les acteurs rizicoles dans les zones agroécologiques
périodiquement inondées au Bénin. Les caractéristiques de ces deux variétés
sont présentées dans le tableau 1.

Tableau 1. Caractéristiques des variétés de riz

Variété Cycle Rendement Arome | Tolérante au stress
(Jours) potential (t/ha)

BRIZ- 110 5,5 Présent | Pyriculariose: assez
8B bonne

Inondation bonne
BRIZ- 110 5 Absent | Pyriculariose: assez
9B bonne

Inondation: bonne

Méthodes d’analyse

L’outil couramment utilisé dans les études visant a évaluer I’impact d’une

politique économique sur I’analyse de la viabilité économique est la Matrice

d’Analyse des Politiques (MAP). La construction de cet outil a consisté

premi¢rement a [’identification des différents systémes de production

rizicole, ensuite on a procédé a I’¢laboration des budgets des riziculteurs au
603
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prix du marché (prix financier) puis les budgets aux prix de référence (prix
économique) ont été déduits par I’¢limination des distorsions incorporées
dans les prix de marché du fait des interventions publiques sur le marché du
riz. Dans le cas d’espéce, le prix de référence du riz est le prix de parité a
I’importation obtenu par une remontée de chaine. En ce qui concerne les
intrants, il convient de distinguer les intrants échangeables (engrais,
pesticides, semences) et les intrants domestiques (terre, main-d’ceuvre,
capital). Le prix de référence des intrants échangeables, c’est le prix
international corrigés des distorsions. Le prix de référence des intrants
domestiques, c’est leur colit d’opportunité.

Tableau 1 : Structure de la Matrice d’Analyse des Politiques (MAP)

Recettes Intrants Intrants Profits

échangeables domestiques

Prix financier ABC | A B C D

D

Prix économique E E F G H

FGH

Divergence I J K L

D= profits financiers= A-B J= Transferts sur les intrants échangeables=
B-F

H= profits économiques= E-F- G K= transferts sur les intrants domestiques= C
-G

I= transferts sur produit= A — E L= Transferts nets=D - H

Source : Adapté de Monke et Pearson (1989 : 15-16)

Transfert sur le revenu =/=4-E

Transfert sur les intrants échangeables =J=B-F
Transfert sur les intrants non échangeables =K=C-G
Transfert net total = L = RPN - RSN= D-H=[-J-K

Ces indicateurs peuvent étre appréhendés en termes de ratios. Ce sont: le
ratio colt bénéfice financier CBF= C / (A - B) et le ratio cott - bénéfice
économique CBE= (F + G) / E. Quant a ’indicateur de compétitivité, il est
donné par le Colit en Ressources Intérieures CRI=G / (E - F). Les autres
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indicateurs se rapportent aux transferts et peuvent étre aussi présentés sous
forme de ratios. Ce sont: le Coefficient de Protection Nominale (CPN= A /
E); le Coefficient de Protection Effective (CPE= (A - B) / (E - F));
1’Equivalent Subvention Producteur (ESP=L/ A).

Données

Les données utilisées ont été collectées aupres des producteurs ayant abrités
les essais sur les trois périodes de I’étude. Au total 45 producteurs de riz ont
été retenus de fagon aléatoire dans les communes de Dangbo, Ouinhi et
Zogbodomey pour abriter des essais sous gestion paysanne. Les données ont
été collectées auprés de ces producteurs en 2018 a 1’aide des fiches
d’enquéte renseignées par les techniciens en charge des essais au fur et a
mesure de 1’exécution de chaque opération culturale. Les données collectées
sont relatives aux caractéristiques socio-économiques, aux facteurs de
production utilisés, a la main d’ceuvre, aux produits de récolte, au prix des
intrants utilisés et au prix de vente du riz paddy.

2. RESULTATS ET DISCUSSION
2.1. Description des systémes de riziculture des variétés de riz

Préparation du sol. 11 s’agit de faucher les mauvaises herbes qui sont sur
votre parcelle a I’aide d’un coupe-coupe. Ensuite, vous labourez la parcelle
avec la houe ou a I’aide de la charrue. Enfin, vous devez planer le sol afin
d’éviter les trous dans lesquels 1’eau peut s’accumuler. 11 faut que le sol soit
plat pour que les plants se développent de la méme manicre. Pour faciliter la
gestion de I’eau, vous devez diviser votre parcelle en des casiers entourés de
diguettes pour retenir ’eau. Tres important, les canaux de drainage doivent
étes aménagés par endroits pour évacuer I’eau en cas d’inondation de la
parcelle. Il est recommandé de la réaliser des canaux d’eau pour faciliter la
sortie de 1’exces d’eau.

Semis du riz. Le semis ce fait en juin pour les variétés BRIZ-8B et BRIZ-
9B. Ainsi il faudra mettre en place la pépinicre au début de ce mois ensuite
répliquer les plantules aprés 12 jours: c’est le semis indirect. Lorsqu’il y a
une lame d’eau sur la parcelle il faut faire du repiquage dans le cas contraire
il faut faire le semis direct.
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Apport d’engrais minéraux aux plants de riz. A ce niveau, il faut
apporter le NPK au moment de la préparation du sol a raison de 200 kg/ha.
Par contre, 1’'urée est apportée en trois fractions a 100 kg/ha. La premicre
fraction (25 kg) est apportée entre le 50¢me et le 60¢me jour apres le semis
ou le repiquage (tallage), la deuxiéme fraction (50 kg) est apportée entre le
30éme et le 40éme jour aprés la premiere fraction (initiation paniculaire).
Enfin la derniére fraction (25 kg) est apportée entre le 20éme et le 30¢me
jour aprées la deuxieme fraction. L’urée doit étre apportée en ligne. Il faut
attendre le retrait de I’eau pour apporter la derniére fraction d’urée.

Controle des adventices en riziculture. Il y a plusieurs moyens d’éviter ou
de limiter les adventices. Tout d’abord, il faut toujours acheter les semences
certifies chez des semenciers agrées. Ceci vous permet d’avoir des
semences propres qui ne viennent pas avec des germes de mauvaises herbes
et qui poussent bien. Il faut que vos outils tels que la houe, les sarcleurs, et
les matériels agricoles comme le tracteur, la charrue, les planeurs, les
motoculteurs, etc. soient lavés. Il est aussi recommandé de toujours semer
en ligne avec une densité d’un plant par poquet, ce qui favorise un bon
développement des plants de riz qui empéchent les mauvaises herbes de se
développer. Il faut noter que le champ doit étre sarclé au besoin et il est
recommandé de sarcler avant la premicre application de l'urée. La
recherche a recommandé d’utiliser les herbicides totaux et sélectifs.
L’herbicide total est utilisé au cours de la préparation du sol et I’herbicide
sélectif est utilisé apres la levée des mauvaises herbes au stade trois a quatre
feuilles. Il est important de respecter les doses prescrites sur les boites.

Gestion des nuisibles en riziculture. Ces variétés sont tolérantes aux
maladies généralement rencontrées sur le riz. Les oiseaux granivores
cherchent a se nourrir des grains de riz, voila pourquoi nous avons placé des
filets au-dessus des champs. En dehors des filets, vous pouvez placer une
combinaison de méthodes telles que les épouvantails, les boites suspendues,
des bandes de casettes et des rubans magnétiques ou non réfléchissants. De
plus, il y a des canards qui profitent de I’arrivée des inondations pour
envahir les riziéres. Contre ces derniers, vous pouvez continuer a attacher
des lampes torches allumées sur des batons la nuit. Enfin, les mammiféres
rongeurs envahissent aussi les rizieres, mais il est impossible de lutter
contre eux pendant que I’eau est encore présente. Lorsque ’eau se retire,
vous pouvez placer des appats.
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Récolte du riz. Les variétés de riz BRIZ-8B et BRIZ-9B ont un cycle de
110 jours. Cent jours aprés le semis; les grains au niveau des panicules
virent de la couleur verte a la couleur jaune paille sur les trois-quarts de la
longueur de la main lorsque presse la panicule. A ce stade, s’il y a présence
d’eau, il faut drainer toute 1’eau avant de faire la récolte. Elle peut se fait a
I’aide d’une faucille d’un couteau ou d’une moissonneuse mécanique. Le riz
récolté est mis en bottes et disposes avec les panicules orientées vers le ciel
pour le séchage au champ.

Activité post récolte. Apres la récolte, pour avoir une bonne qualité de riz
paddy, la premiére activité post récolte est le séchage. 11 faudra laisser
sécher les bottes de riz au champ pendant cing a dix jours pour faciliter le
battage. Ensuite, il faut réaliser le vannage a I’aide d’une vanneuse ou d’une
batteuse de type ASI. Le produit obtenu aprés vannage doit étre encore
séché sur une aire de séchage plane et cimentée. Le produit obtenu apres
vannage doit étre mis en sacs qui sont ensuite poses sur des palettes en bois
dans un local sec, propre et bien aéré. Il faut éviter que les palettes soient
collées au mur. Il faudra aussi ouvrir de temps a autre le magasin pour aérer
la sale et pour vérifier la présence éventuelle des mammiféres rongeurs dans
le magasin ou des insectes dans les sacs en stockage.

2.2. Rentabilité des systemes de production des deux variétés de riz
tolérantes a ’inondation

Les résultats relatifs a la MAP sont présentés dans le tableau 2. Il ressort de
I’analyse du tableau que le profit financier est positif (D> 0). Le profit
financier est égal a 171.100 FCFA/Ha pour la variété de riz BRIZ-8B et
96.100 FCFA/Ha pour la variété de riz BRIZ-9B. Le profit économique est
égal a 63.000 FCFA/Ha pour la variét¢é BRIZ-8B et 14.000 FCFA/Ha pour
la variété BRIZ-9B. La rentabilité financiére pour chacune des systémes de
production des variétés de riz est supérieure a la rentabilité économique.
Ces résultats

Les résultats obtenus sur le plan financier confirment ceux de P. Y.
Adegbola et al. (2002 :9), de Houndékon (1996 :98), N.R. Ahoyo Adjovi
(1996 :14). Ces auteurs ont montré que sur le plan financier, la riziculture
au Bénin est une activité rentable. Dans la sous-région, les travaux de K.
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Yovo (2010 :4) sur la production du riz au Sud du Togo ont donné des
résultats similaires.

On peut retenir donc que les systémes de production de riz a base des deux
variétés tolérantes a 1’inondation sont rentables pour le paysan qui peut
utiliser efficacement ses ressources de production.

Le Colit en Ressources Intérieures (CRI) a permis d’apprécier la
compétitivité de la production du riz a partir des deux variétés. Le ratio CRI
pour chacune des deux variétés est inférieur a I’unité. Ceci veut dire que les
producteurs ont un avantage comparatif a produire du riz a partir des deux
variétés de riz tolérantes a I’inondation que d’aller acheter du riz sur le
marché international. Aussi, remarquons que le syst¢éme de production a
partir de la variété de riz BRIZ-8B est plus compétitif que le systeme de
production a base de la variété de riz BRIZ-9B (0,80 inférieur a 0,95). Ces
résultats corroborent ceux de P. Y. Adegbola et al. (2002 :10) qui ont
prouvé que les systeémes de riziculture pratiquées au Bénin (irriguée, de bas-
fond aménagé, de bas-fonds non aménaggés, utilisant la variété améliorée et
I’engrais ou la traction animale, ont un avantage comparatif par rapport aux
importations de riz et permettent donc d’économiser des devises. Les
résultats de 1’étude de K. Yovo (2010 :4) au Sud du Togo sont aussi
conformes aux résultats de notre étude. Il est donc intéressant d’investir
dans la production de riz avec les deux variétés tolérantes a 1’inondation
dans la zone d’étude méme en conditions d’excés d’eau.

Tableau 2 : Matrice d’Analyse de Politiques (Unité FCFA/hectare)

Varié Recette | Intrants Intrants Profit
té échangeables | domestiques
BRIZ- | Prix A =675.|B=285.000 C=418.900 D=
8B financiers 000 171.100
Prix E =441. | F=121.200 G :256.800 H=
économique | 000 63.000
S
Divergence |1=234. |J=-36.200 K=162.100 L=
000 108.100
BRIZ- | Prix A=600. | B=85.000 C=418.900 D=96.1
9B financiers 000 00
Prix E=392. |F=121.200 G=256.800 H=14.0
économique | 000 00
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Divergence |1=208.0 |J=-36.200 K=162.100 L=82.10
00 0

2.3. Analyse de la sensibilité

Outre les différents indicateurs estimés dans le tableau 2, une analyse de
sensibilité du CRI a été effectuée. L’objectif poursuivi est d’analyser I’effet
du changement dans certains paramétres utilisés dans les calculs sur le coft
en ressources intérieures (CRI). Cela permettra d’apprécier le
comportement des systémes a base des deux variétés tolérantes a
I’inondation lorsque ces paramétres viendraient a se modifier pour une
raison quelconque. Le paramétre considéré est le rendement a la ferme. Les
différentes simulations effectuées permettent de constater qu’a partir d’un
rendement d’environ 3850 kg/ha les systémes de production des deux
variétés de riz (le ratio CRI est égal a ’'unité) deviennent déja compétitifs.
En d’autres termes le rendement seuil pour les systémes de production des
deux variétés est de 3850 kg/ha. Cette valeur seuil du rendement est
légérement supérieure aux résultats d’analyse de Adegbola et al (2003) qui
ont trouvé des valeurs seuils de I’ordre de 3.000 kg/ha a 3.200 kg/ha pour
les systemes étudiés. La différence observée s’explique par une faible
expression des performances productives des variétés en condition
d’inondation. Les conditions hydriques excessives réduisent le rendement
des variétés en présence. Toutefois, elles répondent mieux par rapport aux
variétés fréquemment cultivées dans ces zones.

CONCLUSION

La technologie relative a I’utilisation des variétés de riz tolérantes a
I’inondation, vise a lever une des contraintes majeures des productrices et
producteurs de riz dans les bas-fonds et au niveau des Poles de
Développement Agricoles du Bénin (PDA) 1, 5 et 7. Désormais, des
variétés du riz tolérantes aux inondations existent et présentent de bonnes
performances agronomiques et de bon rendement. De plus, les deux variétés
de riz BRIZ-8B (NERICA 19) et riz BRIZ-9B (NERICA 56) sont tres
rentables financiérement. Ceci permet aux producteurs et productrices de
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disposer des variétés de riz afin de s’adapter économiquement aux
variabilités et changements climatiques au Bénin.
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